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(g) Elektrischer Schalter und Verfahren zur Herstellung eines derartigen Schalters 

@ Die Erfindung bdtrifft einen eiektrischen Schalter mit 
einem Kontaktsystem. Oas Kontaktsystem besitzt einen aus 
e'mem Kontaktkorper (7) und einer Kontaktflache bestehen- 
den Kontakt, der derart in einer Ausnehmung (25) an einem 
Kontakttrager (8) angeordnet ist daft die tContaktflSche am 
Kontakttrager (8) freiliegt und der Kontaktkorper {7) wenig« 
stens an einer Saite (23) des Kontakttragers (8) Qbersteht. 
Der Kontekt ist mittals des Kontatctkorpers (7) am Kontakt- 
trager (B) befestigt indem ein dem Rand (28) der Auaneh- 
mung (25) zugeordnatar Ber^ch (27, 27*) das iiberstehenden 
Kontaktkdrpers (7) mit der Seite (23) dee KontakttrSgers 
verprdgt isc Zusatzlich ist zur Befestigung wanigstens ein 
mittels eines Laserstrahis (39, 39') hergestellter SohwetS* 
punkt (30, 30') zumindest tedweise auf dem verpragten 
Berelch (27, 27') des Kontaktkdrpers (7) derart angeordnet, 
>■ da& die SchwelQzone des SchweiBpunktes (30, dC) wanig- 

Istens teilweise den Qrenzbereich zwischen dem Kbntalcttri- 
ger (8), dem verpragten Bereich (27, 27') und gegebenenf alls 
etnem Toil (46) des Kontaktkdrpers (7), der sich in der 
Ausnehmung (25) befindet, in einer Umgebung des Randes 
(28) der Ausnehmung (25) erfaGt Welter ist ein Verfahren 
zur Herstellung eines derartigen Kontaktsysteras angegeben. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen eiektriscbea Scfaalter 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 sowie ein 
Verfahren zur Hemellung ernes Kontaktsystems fiir ei- 
nen derardgen dektrischen Schalter nach dem Oberbe- 
griff des Patentansprudis 5. 

Solcfae Schalter werden haufig mit einem kleinem Ge* 
hause ausgestattet, so dafi fOr das Kontaktsystem ledig- 
lich ein kleiner Einbauraum im GeMuse zur VerfQgung 
steht Das fur diesen kleinen Einbauraum ausgelegte 
Kontaktsystem soil dennoch ein sicheres Schaltverhal- 
tengewahrieisteiL 

Aus der DE-OS 195 12 277 ist ein derartiger elektri- 
scher Schalter mit einem Kontaktsystem bekamit, wo- 
bei das Kontaktsystem einen an einem KontakttrSger 
angeordneten Kontakt besitzt Der wiederum aus einem 
Kontaktkorper und einer Kontaktflache bestehende 
Kontakt ist deran in euxer Ausnehmung an dem Kon- 
takttrSger angeordnet, daB die Kontaktflacfae as einer 
ersten Sdte des KontakttrSgers freiiiegt Der Kcmtakt- 
kdrper steht an einer wdteren, zwdten Sdte des Kon- 
takmSgers fiber, wobd die zwelte Seite uxigef&hr senk- 
recht zur ersten Seite steht, und ist am Kontakttrager 
durch Verpragen, Verstenunen, VersdiweiBen o.dgL 
befesdgt 

Dieses Kontaktsystem wird in nachfolgenden Ferti- 
gungsschritten zusammen mit weiteren Komponenten 
in das Gehause des Schalters eingebaut HauHgerfolgen 
die Fertigungsschritte in entsprechend ausgebikleten 
Automaten. Es hat sich nun herausgestellt, daB sich un- 
ter UmstSnden der Kontakt im Verlaufe der weiteren 
Fertigungsschritte vom Kontakttr&ger losen kann, so 
daB die Funktionssicherheitdes Schalters gefShrdet ist 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Befe- 
stigung des Kontakts am Kontakttrager bei dem be- 
kannten Kontaktsystem weiter zu verfoessem sowie ein 
geeignetes Herstellverfahren fQr ein derart verbessertes 
Kontaktsystem anzugeben, wobei das Herstellverfah- 
ren insbesondere zur Verwendung in emem Automaten 
geeignet sein soil 

Diese Aufgabe ^lird bei einem gattungsgem^en 
elektrischen Sdialter durch die kennzeichnenden Meik- 
male des Anspruchs 1 und bei mem gattungsgemSBen 
Verfahren zur Herstellupg elnes Kontakt^ems f&r ei- 
— nen derartigen elek^sdien Sdialter durch die kenn- 
zeichnenden Merlonale des Ansprudu 5 gddst 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegen- 
stand der Unteranspruche. 

Es ist vorteilhaft wenn der verprSgte Eereich des 
Kontaktk6rpers eine im wesentlk^en plane Flache bil- 
det, die paraUel in Bezug zur Oberflache der zwetten 
Seite des Kontakttragers veiiauf t Dadiuch werden die 
nicht zur VerschweiBung beitragenden Streuverluste 
der Laserstrahlung klein gehalten. Oberdedct die plane 
Fl&che des verpragten Bereichs die von der Sdiweifizo^ 
ne des SchweiBpunktes umfaBte Fugezone, so fallt die 
gesamte Intensitat des Laserstrahls auf den verpragten 
Bereich, wodurch die unkontroUierbaren, schwanken- 
den Streuverluste des Kontakttragers voUstSndig ent- 
fallea Diese plane Flache wird durch Pianieren beim 
Herstellen der Verpragung mittels elnes entsprechend 
ausgestalteten Werkzeuges erzeugt Insbesondere kann 
die plane Rache eben mit der zweiten Seite des Kon- 
takttragers verlauf end ausgebildet sein, so dafi die Rich- 
tung des Laserstrahls fur die VersihweiBung in emfa- 
cher Weise in Bezug auf die OberfUcfae der zweiten 

Seite des Kontakttragers justierbar ist ZiKlem gev^- 
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leistet das Pianieren erne Einspannung des Kontakt- 
stdcks in der Ausnehmung am Kontakttrager, so daB ein 
Verzug beim VersdiweiBen ausgesdilossen ist 
In emer Wdterbildung kann eine Sicke an der zwei- 
5 ten Seite in den Kontakttrager eingeprigt werden, wo- 
bei die Sicke wenigstens entlang eines Teilberekte des 
Kontaktkorpers verlauft Auch diese MaBnahme tragt 
durch Erhdhung des Lochleibungsdrucks auf den Kon- 
taktkdrper und damit zur Verbesserung der Einspan- 

10 nung des Kontaktstucks in der Ausnehmung am Kon- 
takttrager bei, so daB erne Lageanderung des Kontakt- 
stQcks bis zur VerschweiBung wirksam unterbunden ist 
AuBerdem kann dann der zu verprtgende Bereich des 
Kontaktkorpers in die Sicke gepr&gt werden, womit das 

15 vom Kontaktkorper stanunende, verprigte Material 
vonder Sidce aufgenommenwirdDurdi entsprediende 
Dimensionierung der Sicke ISBt es sidi errddien, daB 
das gesamte verpragte Material des Kontaktkdrpers in 
der Sidce befmdlich ist und daB das verpr&gte Material 

20 dann ungef§hr eben mit der Oberiladie der zwdten 
Seite des Kontakttragers planiert werden kann. Gege- 
benenfalls kann der zu verpragende Bereich vor dem 
Verpr&gen am Qberstehenden Kontaktkdrper noch ein- 
geschalt werden, um das VerprSgen zu erleichtem. Wuid 

25 der Laserstrahl im gesamten auf den verpragten Bereidi 
fokussiert, so umfaBt die SchweiBzone des SchweiB- 
punkts den verpragten Bereich m der Sicke, wcKlurdi 
eine besonders sichere Befestigung des Kontaktkdrpers 
am Kontakttrager erzieh wird 

30 Es kann sidi gegebenenfalls anbieten, den Kontakt- 
korper an mehreren Stellen mit dem Kontakttriger zu 
verpragen und zu verscbweiBen, um die Befestigung des 
Kontaktkdrpers am Kontakttriger noch weiter zu ver- 
bessem. In der Kegel rdcht es dafOr aus, den Kontakt- 

35 kdrper an zwei Bereichen, die vorzugsweise einander 
ungef^ gegenQberliegen, mit der zweiten Seite des 
Kontakttragers zu verpr^en und zu verschweiBen, wo- 
bei der jeweilige zu verpragende Bereich sich insbeson- 
dere an dem Teil des Kontaktkdrpers beHnden kann, 

40 der sidi an die freifiegende Kontaktfliche anschlieBt 
Um die Ferdgungszeiten mdglichst gering zu haiten, 
kann man das VerprSgen durch eine entsprediende 
Ausgestahung des PrSgewerkzeugs an den beiden Be- 
reichen gldc^eitig m einem Fertigungsschritt vomeh- 

45 men. Ebenso kann die VerschweiBung an den beiden 
Bereichen gleidizeidg erfolgen, indem beispielsweise 
der Laserstrahl m zwd Teilstrahlen aufgeteilt wird und 
die Tdlstrahlen auf jeweils einen der Berddie fokus- 
siert werden. Weiter kann es vorteilhaft sem, an der der 

50 freien Kontaktfliche gegenuberliegenden Seite zwi- 
schen dem Kontakdcorper und dem Kontakttrager we- 
nigstens einen freien Raiim in der Ausnehmung zur Auf- 
nahme von verdrangtem Material des Kontaktkdrpers 
anzuordnen, wodurch das Einbringen von Spannungen 

55 m den Kontakttitger beim Verpragen verhmdert wird. 
Um die R&ckstr^verluste, die die fur die eigentHdxe 
VerschweiBung zur Verf flgung stehende Energie venin- 
geni, mdglichst klem zu haiten, ist es vorteilhaft, wenn 
der Laserstrahl fur den SdiwelBpunkt im wesentlichen 

60 ungefahr senkrecht auf die Oberflache des verprSgten 
Berdchs gericfatet isL Ist der verpragte Berddi unge- 
fihr plan zur Oberfladie des Kontakttragers, so kann 
der Laserstrahl dann in dnfadier Wdse ungefahr senk- 
redit zur zweiten Seite des Kontakttragers ausgeriditet 

65 werden. Im aUgemdnen wird man den SdiwelBpunkt 
durch emen gepulsten Laserstrahl erzeugen, wobei die 
Pulsdauer auf ^e fOr die Erzeugung des SchweiBpunkts 
bendtiigte Energie und g^ebenen&Jls die Taktzeit fQr 
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die Fertigungsschritteabgestimmtto^ sche AnschlOsse 17, 18. 19 zur Zirfiihnmg der elektri- 

DiemitderErfindungerzicItenVortdlebcstehenins- schen Si>aimun& wobei der AnschluB 17 noit dem K.on- 
besondere darin. daB eine sidiere Befestigung des Kon- takttriger 4 der AnschhiB 18 mil dexn KontakltrSger 9 
takts am Kontakttrager crzielt wirA Dadurch wird die und der AnscUuB 19 nut dem Steg 12 m elektnscher 
Gef ahr gebannt, dafl der Kontakt sich bei den nachf ol- 5 Verbindung stehen. * u-. 

genden Fcrtigungsschritten vom KontakttrSger Idst, Der Steg 12 besittt cine w«tcrc,zwe^AufnahM 
womit ein nicht funktionsfahiges Kontaktsystem resul- an der ein zweiarmiger Innenhebel 13 drehbar gMgert 
tieren wflrde. Letztendlich wird dadurch der AusschuB ist Der erste Hebdarm des Innenhebels 13 stent nut 
bei der Hersteflung des Scbalters gesenkt AuBerdem einem an der Oberseite in das Innere des Gehauses 2 
wird die Genauigkeit der Flaaerung der Kontakte am 10 reichenden, mit einem Baig 36 zur Abdichtung versehe- 
Kontakttrager gesteigert. womit eine betrachtlidie nen Betatigungsorgan 14 in Wirkverbindimg. Ajn rwei- 
QuaHtatSYcrbesscrungerreichtwirdMitHilfedeserfin. ten Hebelarm des Innenhebels 13 1st em Ende emer 
dungsgemaUen Herstellungsverf ahrens laBt sich zudem Zugfeder 21 befesngt Das andere Ende der Zugfeder 21 
die Herstellung des Kontaktsystems voUstSndig auto- ist in der Kontaktzunge 11 eingehangt Das Betati- 
matisieren. Dadurch wird auds ein beachtlidier Kosten- 15 gungsorgan 14 wirict derart auf das betatigbare Kon- 
vorteil erzielL takt^tem 3 ein, daB der Sdialtkontakt 4 zwischen den 

Ausf Qhrungsbeispiele und Weiterbfldungen der Erfin- beiden Festkontakten 5, 6 umsdialtet und dabei m Aula- 
dung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden ge an die KontaktflSche 10 des jeweiBgen Festkontakts 
imfolgendenn^erbeschrieben-Eszeigen 5,6kommt 

Fig. 1 cinen Ungsschnht durch einen clektrischcn z> Befindet sich das Betatigungsorgan 14 m der ungc- 
Schalter, druckten, m F^g. 1 gezeigten Steliung, so liegt der 

Fig. 2 Vmen vergroBerten Aussdmitt des Kontaktsy- Schaltkontakt 4 an der Kontaktflache 10 des Festkon- 
stems ausFig. 1» ^ ^ womit die Anschlusse 18 und 19 elektrisch 

Fig. 3 die Kontakttrager in Form eines Stanz^tters, leitend verbunden sind Wird das Betatigungsorgan 14 

Fig.4dasStanzgitternadidemAnbringenderKon- 25 inRichtungdesPfeils22gedradct,sowirdderInnenhe- 

bei 13 entgegen dem Uhrzeigersinn um den Drehpunkt 

Rg. 5 den Querschnitt durch das Profd eines Drahtes in der zweiten Aufnahme 16 bewegt, wobei der Innen- 
aus Koniakunaterial bebel 13 wiedermn auf die Zugfeder 21 einwirkt Da- 

Fig, 6 dncn vcrgr6fierten Ausschnitt entsprechend durch sdinappt die Kontaktzunge 11 an einer bestimm- 
dem Bereich VI aus Fig. 3 nach dem Enbringen des 30 ten Steliung des BetStigungsorgans 14 um. so daB der 
Kontaktstflcks in die Ausnehmung. Schaltkontakt 4 an der Kontaktflache 10 des Festkon- 

Hg. 7 einen Schnitt entlang der Linie 7-7 aus Fig. 6, takts 5 anliei^ womit die AnscMusse 17 und 19 dek- 

Fig. 8 einen Ausschnitt wie in Figi 6 nach dem Prtgen trisch leitend verbunden sind 
einer Sicke in den Kontakttrager, Wie insbesondere aus Fig. 2 entnehmbar 1st. sind die 

Fig. 9 einen Schnitt entlang der Lmie 9-9 aus Fig. 8. 35 KontakttrSger 8. 9 m der Art einer Laterbahn mit emer 

Fig. 10 einen Ausschnitt wie in Fig. 6 nach dem Ein- ersten schmalen Seite 24 und einer weitwen, vorzugs- 
schalen des zu verprSgenden Bereichs am Kontakdcdr- wdse ungefghr senkrecht zur ersten Seite 24 stehenden 
per zweiten breiten Seite 23 ausgebildet Dabei ist die erste 

Fig. 11 einen Schnitt entlang der Linie IMl aus Seite 24 des Kontakttr^gers 8, 9 dem Schaltkontakt 4 
pjg^ 10^ 40 zogewandt An der zv^'eiten Seite 23 ist eine Ausneh- 

Fig. 12 einen Ausschnitt wie m Fig. 6 nach dem Ver- mung 25 mit einer dem Schaltkontakt 4 zugewandten. 
oragen des zu verpragenden Bereichs am Kontaktkdr- an der ersten Seite 24 befindUchen Offnung 26 angeord- 
pej* net Der Kontaktkorper 7 des Festkontakts 5, 6 ist quer- 

Hg. 13 einen Schnitt entlang der Linie 13-13 aus schnittUch wcdtgehend korrespondierend zur Ausneh- 
Flg, 12, 45 mung 25 ausgebildet, wie auch aus Fig. 5 hervorgeht 

Fial4 dncn Ausschnitt wie m 1^.6 beim Ver- und ist derart in die Ausnehmung 25 cingesetzt, daB die 
schwiBcn, dem Schaltkontakt 4 zusanunenwirkende Kontakt- 

RfrlS ^en Scfaiutt entlang der Lmie 15-15 aus flache 10 des Festkontakts 5, 6 in der Offnung 26 an der 
Fig. 14 und ersten Seite 24 des Kontakttragers 8. 9 freiliegt Vor- 

Re. 16 einen Schnitt wie in Fig. 15 nach dem Ver- 50 zugsweise flbcrragtdiemit dem Schaltkontakt 4 zusam- 
sch^iBen. mcnwirkende Kontaktflache 10 des Festkontakts 5, 6 

Ein als Sdmappschalter ausgebildetcr elektrischer die erste Sdte 24 des Kontakttragers 8. 9 m Richtung 
Schalter 1 ist in Rg. 1 nSher zu sehen. Der Sdialter 1 auf den Schaltkontakt 4. Es kann jedoch auch genugen, 
besitzt ein Gehause 2 mit euiem darin angeordnetcn wenn die Kontaktflache 10 in etwa eben mit der ersten 
Kontaktsystem 3. Das Kontaktsystem 3 besteht vorlie- 55 Seite24des Kontakttragers 8.9 ist 
gend aus zwei Festkontakten 5. 6 und einem zwischen Im folgenden soil die Befestigung der Festkontakte 5, 
den beiden Festkontakten 5, 6 bcfindUdien Schaltkon- 6 am Kontakttrager 8, 9 nSher eriautert werden, wobei 
takt 4. Die Festkontakte 5, 6 bestehen wiederum aus in einzebien der hierzu in Bezug genommenen Figuren 
einem Kontaktkdrper 7 sowie emer Kontaktflache 10 lediglich der FesdcOTtakt 5 gezeigt isL Setostvers^- 
und sind mit ihrem Kontaktkorper 7 an je einem Kon- eo li^di gelten die AusfOhrungen gleicbermaBen auch fur 
takttrager 8. 9 derart befestigt, daB die Kontaktfiadien denFestkontakt6. ^ 
10 der Festkontakte 5, 6 einander gegenuberiiegen Der Wie weiter aus Fig. 16 hervorgeht, in der em Quer- 
Schaltkontakt 4 ist an emer Kontaktzunge 11 angeord- schnitt durch den am Kontakttrager 8 befestigien F^t- 
net. die wiederum in einer ersten Aufnahme 15, die in kontakt 5 gezeigt ist, steht der Kontaktkorper 7 an der 
Fig. 2 siditbar ist, an emem Steg 12 bewcgbar gelagert es zweiten Seite 23 des Kontakttragers 8 in Bezug auf 
ist Die Kontakttrager 8, 9 und der Steg 12 sind an einem do-en Oberflache 43,43' etwas uber und ist am Kontakt- 
Sockel 20 des Geteuses 2 befestigt Am Sockel 20 befin- triger 8 durch Verpragen und VerschweiBen befestigt 
den dch wdter drci aus dem Gehause 2 ragende elektri- Die VerprSgung ist derart ausgefahrt, wie auch nSher 
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aus Fig, 15 hervorgeht, daB Icdiglich ein dem Rand 28 Dabd verbleiben die Stanzgitter 32 zunSchst aufdnan- 

der Ausnehmiing 25 zugeordneter Bereich 27 des fiber- derfolgend un Band 33 angeordnet Das Band 33 wird 

stehenden Kontaktkorpers 7 mit der zweiten Seite 23 beim Stanzvorgang nochmit Referenziochem34fQr<fie 

des Kontakttragers 8 verpragt ist Der Rest 29 des Kon- weiteren Bearbeitungsschritte und den Transport verse- 

taktkorpers 7 bleibt Qberstehend Damit uberlappt das 5 hen. In dieses Stanzgitter 32 werden die Festkontakte 5, 

verpragte Material des Kontaktkorpers 7 den Kontakt- 6 eingebradtt, fOr die ein in F^g. 5 gezeigter, korrespon- 

trager 8 im Bereich des Randes 28 an der Ausnehmung (Herend zur Ausnehmung 25 profilierter Draht 35 ver- 

25. Zusatzlich erfolgt nodi eine VersdiweiBong in der wendet wird. Der Draht 35 ist als Bimetall-Draht ausge- 

Fonn einer PunktverschweiBung rmsdien dem Kon- bildet, wobei ein erstes Material als Kontaktkorper 7 

taktkdrper 7 und dem Kontakttr^r & Hierzu ist we- w und ein zweites Material als Kontaktflache 10 dient 

nigstens ein mittels dnes Laserstrahls 39 hergestellter Beispielsweise kann es sich bei dem ersten Material ffir 

SdiweiBpunto 30 zumindestens teilweisc auf dem ver- den KontaktkSrper 7 um eine Kupf er-Nickel-Eisen-Le- 

pragten Bereich 27 des KontaktkSrpers 7 derart ange- gierung und bei dem zweiten Material fOr die Kontakt- 

ordnei, daB die SchweiBzone des SchweiBpunkts 30 we- flSche 10 um eine Silber-Nickel-Legierung handela 

nigstens tcilweise den Grenzbereich zwischen dem 15 Die einzelnen Verfehrensschritte zur Herstellung der 

KontakttrSger 8 und dem verprSgten Bereich 27 erfaBt Festkontakte 5, 6 werden nachf olgend unter Bezugnah- 

Falls gewunscht kann die Intensitat des Laserstrahls 39 me auf die Fig. 6 bis 15 naher erlauterL 

so gewShit werden. daB die SchweiBzone noch defer in Das solchermaBen bearbeitete Band 33 mit den 

den Kontakttrager 8 eindringt und zusatzlich einen in Stanzgittem 32 gemaB der Fig. 3 sowie der vorgefertig- 

Fig. 15 gezeigten Teil 46 des Kontaktkdrpers 7, der sich 20 te Draht 35 aus dem Kontaktmaterial entsprediend der 

mnerhalb der Ausnehmung 25 befindet, in einer Umge- Fig. 5 werden einer nicfat naher gezdgten, an skh be- 

bung des lUndes 28 der Ausnehmung 25 erfaBt. kannten Vorrichtung zugefOhrL In dieser Vorrichtung 

Es kann genugen. wenn am Festkontakt 5, 6 ein ver- wenlen KontaktstOcke 44 aus dem Draht 35 in der ge- 

prSgter Bereich 27 sowie ein SchweiBpunkt 30 angeord- wunschten Lai^ abgelSogt Wie anhand der Fig. 6 und 

net smd Die Befestigung des Kontaktkdrpers 7 am 25 7 zu sdien ist. werden anschliefiend die Kontaktstucke 

Kontaktuager 8, 9 kann weiter vcrbessert werden, 44 am Kontakttrager ^ 9 im Stanzgitter 32 angeordnet 

wenn mehrereSchweiBpunkte 30, 30' pro Festkontakt 5, indem in die Ausnehmung 25 das Kontaktstuck 44 von 

6 angeordnet sind. Als besonders geeignet hat es sich der zweiten Seite 23 und damit ungefahr mit seiner 

herausgcsielll, den Kontaktkdrper 7 an zwei einander Finontfiache 45 verdkal zur zweiten Seite 23 deran em- 

gegenfiberliegenden Bereichen 27, 27' mit der zwdten 30 gefOhrt wird, daB die Kontaktflache 10 des Kontakt- 

Seite 23 des Kontakttragers 8, 9 zu verprSgen und ver- stficks 44 an der ersten Seite 24 des Kontakttragers 8, 9 

schweiBea Der jeweilige verprigte Bereich 27. 27' ist in der Ofihung 26 freUiegt Die LSnge der Kontaktstiik- 

OTcckmaBigerweise, wie beispielsweise in Fig. 14 zu se- ke 44 ist so bemessen, daB der Kontaktkdrper 7 wenig- 

hen ist, an dem Teil des Kontaktkorpers 7 befindHch, der stens an der weiteren. vorzugsweise ungefahr senkrecfat 

swh an die freiliegende Kontaktflache 10 anschlieBt as zur ersten Seite 24 stehenden zweiten Seite 23 des Kon- 

Selbstverstandhch kann, falls gewQnscht. auch an der takttrSgers 8, 9 ubersteht, wie in Fig. 7 zu sehen ist 

weiteren Oberflache 43' der zweiten Seite 23 cine Ver- AnschlieBend erfolgt die Befestigung des Kontakt- 

pragimg vorgenommen sein, wie aus Hg. 16 hervorgeht stucks 44 am Kontakttrager 8, 9. ZunSchst wird mittels 

Gegebenenf alls kann an der Oberflache 43' zusStzlidi eines Prage werkzeugs 38 der Kontaktkorper 7 am Kon- 

erne VerschweiBung des Kontaktkdrpers 7 mit dem 40 takttrager 8, 9 verpragt, wie in Kg. 12 und 13 zu sehen 

Kontakttrager 8 vorgenommen sein, um eme noch wei- ist Das Pragewerkzeug 38 ist derart ausgestaltet, daB 

ter verbesserte Befestigung zu erzielea Befindet sich an lediglich ein dem Rand 28 der AusnehmuQg 25 zugeord- 

der weiteren Oberflache 43' der zweiten Seite 23 keine neter Bereich 27 des flberstehenden Kontaktkflrpcrs 7 

Veiprapng, so braucht dort der Kontaktkorper 7 auch mit der zwdten Seite 23 des Kontakttragers 8, 9 flach 

mcht uberstehen, sondem dieser kann dann beispiels- 45 verprSgt wurd. Der Rest 29 des Kontaktkdrpers 7 bleibt 

weise eben mit der Oberflfiche 43' in der Ausnehmuog somit uberstehend. Danach wird gemaB der Fig. 14 und 

J r - ^ .^.^.^ • . 15 zur wdteren Befestigung wenigstens em SchweiB- 

An der der freien Kontaktflache tO gegenttberhegen- punkt 30 mittels dnes Laserstrahls 39 m Richtung auf 
den Sehe kann, wie in Fig. 6 gezdgt ist zwisdien dem die zweite Seite 23 des Kontakttragers 8, 9 eingebracht 
Kontaklkfirper 7 und dem Kontakttrager 8, 9 noch ein 50 wobei es sich zweckmaBigerweise um einen gepulsten 
freicr Raum 37 oder g^ebenenfalls konnen auch meh- Laserstrahl handelt Dabei wird der Laserstrahl 39 zu- 
rerc freie ^ume 37, 37' m der Ausnehmung 25 befind- mindestens teilweise auf den verpragten Bereich 27 des 
hch sem. Die freien Raume 37, 37' dienen zur Aufnahme Kontaktkdrpers 7 derart fokussiert, daB die SchweiBzo- 
von uberschussigem, verdrangtem Material des Kon- ne des SchweiE^unktes 30 den Grenzbereich zwischen 
taMcorpers 7 bei der Verpragui^g. Dadurch wird ein 55 dem Kontakttrager 8, 9 und dem verpragten Bereich 27 
Aufbiegen und Aufweiten der Ausnehmung 25 beim wenigstens teilweise erfaBt GegebenenfaDs kann die 
Verpragen des Kontaktkorpers 7 vermieden. so daB die Intensitat des Laserstrahls 39 derart gest^ igert werden, 
Gefahr des Herausfallen des Kontaktkorpers 7 aus der daB die SchweiBzone noch defer in det ; -ontakttrager 
Ausnehmung 25 bis zur VerschweiBung gebannt ist 8, 9 eindringt und, wie bereits erwahnt, zusatzlkh dnen 

Zur HersteUung des Schahers 1 und insbesondere des eo Teil des Kontaktkdrpers 7, der rich m der Ausnehmupg 
Kontaktsystems 3 kann es sich anbieten. die Kontakttra- 25 befindet, in dner Umgebung des Randes 28 der Aus- 
ger 8. 9 m der gewfinschten Form sowie den Steg 12 als nehmung 25 erfaBt Dies ist in Fig. 15 mit dem Tdl 46 
Stanzgitter 32 auszubilden, wie in Fig. 3 gezeigt ist Das der SchweiBzone angedeutet Aufgnmd der Warmcld- 
Stanzgitter 32 wird einschlieBUch der Ausnehmungen 25 tung besitzt der SchweiBpunkt auf dem verprSgten Be- 
rn den Kontakttragem 8, 9 aus einem Band 33, beispiels- es rekrh 27 emen etwas grSBeren Durchmessw- als der La- 
weise einem Kupferband, das eventueO in besdnunten seifokus. 

Bereichen bereits gahranisch beschichtet sein kann, m Nachdem die Festkontakte 5. 6 hn Stanzgitter 32 ein- 
gegebenenfalls mefareren Arbdtsschritten ausgestanzt gebradit und befestigt sind, wuti der Steg 12 um ca. 90 
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Grad senkrecht zur Ebene der Kontakttriger 8, 9 umge- wcrden. wobei der jeweilige Bereich 27, 27* insbesonde- 

bogen und mit dem Sockel 20 in einer Sprit2gu6maschi- re an dem Teil des KontaWcdrpers 7 angeordnet wird, 

ne umspritzt, so da6 die Stanzgirter 32 schlieBlich das in der an die freiliegcndc Kontaktflache 10 anschlieBt Wie 

Fig. 4 gezeigte Aussehen besitzen. AnschlieBend kdn- in Rg. 12 und 13 gezeigt ist, ist bevorzugterweise das 

nen die Sockd 20 nut dem Stanzgitter 32 im Band 33 5 Prafeewerkzeug 38 so ausgestaltet, daB das Verpragen 

vereinzelt werden. wobei die dann nicht mehr ben6tig- an den beiden Bereichen 27, 27' jeweils gleichzeitig vor- 

ten, lediglich dem mechanischen Zusammenhalt dienen- genommen wird und zwar jeweils an beiden Oberfla- 

den Verbindungen 42 an den AnschlQssen 17, 18, 19 im chen 43, 43' der zweiten Seite 23. Ebenso kann das Ver- 

Stanz^tter 32 durcbtrennt werden. SchlieBlich kann schweiBen an den Bereichen 27, 27' gleichzeitig vorge- 

dann die restiiche Montage des Schaiters 1 erfolgen. 10 nommen werden, indem der Laserstrahl in die entspre- 

Das beschriebcnc HersteJhrcrfahren gewShrldstet d- chende Anzahl von einzelnen Teilstrahlen 39, 39* aufge- 

ne gleichbleibende, reproduzierbare Gate fur die Befe- teDt wird. wie aus Fig. 15 hervorgeht In der Kegel ge- 

stigung der Festkontakte 5, 6 am Kontakttrager 8, 9, da nflgt das VerschweiBen der verpragten Bereiche 27, 27' 

aufgnind der VerprSgung der Laserstrahl 39 im wesent- an einer Oberflache 43 der zweiten Seite 23. Falls ge- 

lichenimmeraufdasgleicheGnmdmaterial,nainIichauf 15 wQnscht kann aber auch noch zusatzHch eine Ver- 

das Material des Kontaktk5rpers 7 fokussiert ist Zudem schweiBung an der weiteren Oberfladie 43* vorgenom- 

ist das Grundmaterial noch nicht gealtert, da die Ver- men werden. 

schweiBung imAnschluB an die Verpragung vorgenom- In einer Weiterbildung der Erfindung kann gemaB 

men wird. Somit weist die Stelle, an der der Laserstrahl Fig. 6, wie bereitt erwahnt, an der der f reien Kontaktfia- 

39 auf das Grundmaterial einfallt, konstante optische 20 che 10 gegenaberliegenden Seite zwischen dem Kon- 

Eigenschaften auf. so daB bei jedem SchweiBpunkt 30 in taktkorper 7 und dem Kontakttrager 8, 9 wenigstens ein 

den emzelnen aufeinanderfolgenden Stanzgittem 32 freier Raum 37, 37' in der Ausnehmung 25 zur Aufnah- 

gleiche optische Verh^tnisse berrschen, insbesondere me. von verpragtem Materialdes Kontaktkdrpers 7 ein* 

ist das Reflexionsvenndgen des verprSgten Bereichs 27 gebracht werdea Die Verpragung erfolgt zweckmiBi- 

gleidibleibend. Da cUe Laserldstung konstant gehalten 25 gerweise derart, daB der gesamte verprSlgte Bereidt 27, 

wird, bleiben fblg^ch auch der vom Grundmaterid re- ZT des Kontaktkdrpers 7 in Bezug auf die OberflMche 

flektierte und absorbierte Antdl an der LaserstraUung 43. 43' der zweiten Sdte 23 des Kontakttragers % 9 eine 

gleich, so daB letztendlich reproduzierbare SdiweiB- im wesentlichen parallde, plane Fl&che bildet, wie auch 

punkte 30 derselben Gate erzeugt werden. Dadurch in Fig. 13 zu sehen ist, so daB die Streuverhiste des 

wird vorteilbafterweisevennieden, daB fur jedeneinzei- 30 I^erstrahk 39 mmimiert sind. Besonders bevorzugt ist 

nen SchweiBpunkt 30 eine neue Justierung der Laser- dabei, daB diese Flache eben zur zweiten Seite 23 des 

straWen 39 erfolgen muB, um den die VerajhweiBung Kontakttrtgers 8, 9 verlauft und die von der SchweiBzo- 

bewirkenden,absorbienenAnteilanderLaserstrahlung ne des SchweiBpunktes 30 umfaBte Fugezone uber- 

konstani zu halten. Somit kann auch das Fertigungsver- deckt, die durch den mitemander zu verbindenden Teil 

fahrenwcitgehendamomatisicrtablaufen. 35 des Grcnzbereichs zwischen dem Kontakttrager S, 9, 

Durch die Ausgestakung des Hersteliungsvaf ahrens dem verpragten Bereich 27, 27' und gegebenenfalls dem 

wird weiter erreicht, daB das Grundmaterial des Kon- Teil 46 gebildet wird. Zur Herstellung dieser planen 

taktkdrpers 7 beim VerschweiBen nicht ohne Eingehen Fiache besitzt das Pragewerkzeug 38 eine derartige 

einer Verbuidung mit dem Komakttrager 8, 9 wegge- Ausgestaltung daB der gesamte verpragte Bereich 27, 

schmolzen wird, und daB keine HohDcehle in der 40 27' des Kontaktkdrpers 7 in Bezug zur Oberflache 43. 

. SdiweiBzone entstehen kann. Das Herstellungsverfah- 43' der zweiten Seite 23 beim Verpragen auf eine H6he 

ren gestattet im Besonderen, daC entsprechcnd Fig. 15 planiert wird- Das Verpragen bzw. Planicren dient auch 

der Laserstrahl 39 fOr den SchweiBpunkt 30 im wesentli- zur Unterstutzung der Emspannung des Kontaktstucks 

chen senkrecht zur OberfUche 43 der zweiten Seite 23 44 m der Ausnehmung 25 bis zur VerschweiBung. So 

des Kontakttragers 8, 9 auf den verprSgten Bereich 27 45 werden durch das Verpragen bzw. Planieren Zugspan* 

gerichtet werden kann» ohne daB die Gefahr besteht, nungen veifainden, die zu emem Verdrehen des Kon- 

daB der Qberstehende Rest 29 oder dn sonstiger uner- taktstficks 44 in der Ausnehmung 25 fahren kdnnen. 

wunschter Teil des Kontaktkdrpers 7 beim Versdiwei* Weiter kdnnen f ertiguogsbedingte Spalte aufgrund von 

Ben mit erfaBt wiid uixl daduidi der eigentlichen Ver- Toleranzen zwisdien dem KontakmGck 44 und der 

schweiBung Energie entzogen wird. Somit ist sicherge- 50 Ausnehmung 25 auftreteiL Durch das Verpragen bzw. 

stent, daB die SchweiBzone des SchweiBpunktes 30 den Planieren wird sichergestellt, daB kein Durchfallen von 

Grenzbereich zwischen dem Kontaktti^ger 8, 9, dem Schmelze in solchenSpalten aufgrund von Kapiliarkraf- 

verpragten Bereich 27 sowie gegebenenfalls dem Teil 46 ten wahrend des VerschweiBens zu befurchten ist 

des Kontaktkdrpers 7 gleidibleibend umfaBt, was dazu In weiterer Ausbildung konnen zwischen dem Em- 

beiiragt, eine reproduzierbare, gleidibleibende Ver- 55 bringen des Kontaktstucks 44 in die Ausnehmung 25 

schweiBung zu erzielea Obwohl die senkrechte Aus- und dem Verpr^en des Bereichs 27, 27' mit dem Kon- 

richtung aus genaimten Grunden bcvorzugt ist, kann takttrager 8, 9 noch zusatzliche Schritte des Herstel- 

der Laserstrahl 39, falls dies aus werkzeugtechnischen lungsverfahrens vorgesehen seia Wie In Fig. 8 und 9 zu 

oder sonstigen Griinden wQnsdienswert ist, auch ge- sehen ist, kann erne Sicke 31, 31' im Kontakttrager 8, 9 

neigtuntereinemWinkel zur Oberflache 43 der zweiten «> an der zweiten Seite 23 wenigstens entlangeines Teilbe- 

Seite 23 des Kontakttragers 8^ 9 ausgerichtet werden. reichs des Kontaktkdrpers 7 eingebracht sein. In diese 

Die beschriebenen Herstellungsschritte konnen auch Sicke 31, 31' wind dann der zu verpragende Bereich 27. 

entsprechend erweitert werden, falls gemaB der Fig. 14 27' am Gberstehenden Kontaktkdrper 7 gepi^gt Das 

und 15 mehrere SchweiBpunkte 30, 30' pro Festkontakt verpragte Material des Kontaktkdrpers 7 wird von der 

6 angeordnet sind Wie bereits erwahnt, k^m der 65 Sicke 31, 31' aufgenonunen, wobei beim Verpragen d^ 

Kontaktkdrper 7 an zwei. vorzugsweise einander ge- in die Sidce 31, 31' gepragte Material ungefahr eben mit 

geniiberliegenden Bereichen 27, 27' nut der zweiten Sei- der Oberflache 43, 43' der zweiten Seite 23 des Kontakt- 

te 23 des Kontakttragers ^ 9 veipragt und verschweiBt tragers 8^ 9 planim werden kann, wie bereits anhand 
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der Vig. 12 und 13 erl&utm ist Bevorzugterwdse um- 
faBt die SchwdBzone des Schwei&punktes 30, SXy 
den verprSgten Bereidi 27, 27' in der Sidce 31, 31'. Die 
Sicke 31. 31 ' wxrd hergestelit, indem nach dem Einfuhren 
des KontaktstUcks 44 in die Ausnehmtmg 25 mittels ei- 
nes entsprechend gestalteten Werkzeugs 40 die Sicke 
31, 31' wenigstens urn einen Teilbereich des Kontakt- 
korpers 7 in den Kontakttrager 8, 9 an der zweiten Seite 
23 geprSgt winL Durch die Sicke 31, 3V wird unter 
anderem bewirkt, daS der Lochleibungsdruck auf den 
Kontaktkdrper 7 erhoht wird, was wiederum zur Ver- 
bessenmg der Einspannung des KontaktstQcks 44 in der 
Ausnehmung 25 beitnigt 

Gegebenenf ails kann nach dem Einbrix^en der Skike 
31, 31' amfiberstehenden Kontaktkdrper 7 ein ^sdi2- 
len des zu v^rag^den Bereichs 27, 27' des Kontakt- 
korpers 7 mittels eines SchSlwerkzeuges 41 erfolgen, 
wie in Fig. 10 und 11 gezeigt ist, um das nadifolgende 
Verprtgen zu erleichtent Das eingeschslte Material 47 
desKoDtaktkdrpers7kanndurchdasScha]werkzeug41 20 
bereits in Richtung zur Sicke 31, 31' gefonnt werden. 
Anschliefiend erfolgt dann das bereits beschriebene 
Verpragen und Planieren mittels des Pragewerkzeugs 
38, so daB dieses Material 47 ungefihr eben mit der 
Oberflache 43, 43' der zweiten Seite 23 des Kontakttra- 25 
gers 8, 9 ist, sowie das VerschweiBen, indem der Laser- 
strahl 39, 39' auf den verpragten Bereich 27, 27' an der 
Sicke 31, 31' fokussiert wird. 

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen und 
dargestellten Ausfuhningsbeisptele beschrankt Sie um- 30 
faBt vielmehr auch alle fachmknnischen Weiterbildun- ' 
gen im Raiunen des ErTmdungsgedankens. So kann das 
erfindungsgemaBe Verfahren nicht nur zur Herstellung 
von Festkontakten sondem auch zur Herstellung von 
sonstigen Kontakten eines Kontaktsystems, beispids- 35 
weise auch f ikr den Sdialtkontakt, verwendet werdea 

Bezugszeidienliste 

I elektrischer Sdialter 40 
2Gehause 
3 Kontaktsystem 
4Schaltkontakt 
5,€Festkontakt 

7 Kontaktkorper 45 
8,9KontaktU^ger 
lOKontaktfliche 

II Kontaktzunge 
12Steg 

13 Innenhebel 50 

14 Betadgungsorgan 

15 erste Aufnahme (fOr Kontaktzunge am Steg) 

16 zweite Aufnahme (fur Innoihebel am Steg) 
17,18, 

19 elektrischer AnscfahiB 55 
20Socke] 

21 Zugf eder 

22 IUditiingspfeil(fQr Bet&tiguQgsorgan) 

23 zweite Sdte (von Kontater3ger) 

24 erste Seite (von Kontakttrager) eo 

25 Ausnehmung 
260ffoung 

27, 27' verpragter Berdch 
2g Rand (der Ausnehmung) 

29 uberstehender Rest (des Kontaktkdrpers) es 
30,30' SchweiBpunkt 
31,31' Sicke 
32Stanzgitter 
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33 Band (vom Stanzgitter) 
34Referenzk>di 
35 Draht (f flr KontaktmateriaJ) 
36Balg 

5 37,37' freierRaum^n Ausnehmung) 
38 Pr^ewerkzeug 
39,39' Laserstrahl 

40 Werkzeug (for Sicke) 

41 Schalwerkzeug 
10 42Verbindung 

43, 43' Oberflache (der zweiten Seite) 

44 Kontaktstuck 

45 Frontflache (des Kontaktst&cks) 

46 Teil (der SchweiBzone) 
:inges(Mlte$ Material 

Patentanspruche 

1. Elektrischer Schalter mit einem Kontaktsystem 
(3X wobei em aus einem Kontaktkdrper (7) und 
einer Kontaktflache (10) bestehender Kontakt (5, 6) 
des Kontaktsystems (3) deran in einer Ausneh- 
mung (25) an einem Kontakttrager (8, 9) angeord- 
net ist, daB die Kontaktflache (10) am Kontakttra- 
ger (8^ 9) freiliegt und der Kontaktkdrper (7) an 
einer Seite (23) des Kontaktu^ers (8, 9) ubersteht. 
und wobei der Kontaktkdrper (7) am Kontakttra- 
ger (8, 9) befestigt ist, dadurch gekennzdchiiet, 
dafi ein dem Rand (28) der Ausnehmung (25) zuge- 
ordneter Bereich (27, 27') des Oberstehenden Kon* 
taktkdrpers (7) mit der Seite (23) des Kontakttra- 
gers (8, 9) verpr^ ist, mid dafi wenigstens ein mit- 
tels dnes Laserstrahls (39, 39') hergestdlter 
SchweiBpunkt (30; 30^ zumindestens teitweise auf 
dem verpragten Bereidi (27, 27^ des Kontaktkdr- 
pers (7) derart angeordnet ist» dafi die SchwdBzone 
des SchweiBpunktes (30, 30^ wenigstens teOweise 
den Gfeozbereich zwischen dem Kontakttrager (8, 
9), dem verpragten Bereidi (27, 27') imd gegebe- 
nenfails einem Teil (46) des Kontaktkdrpers (7), der 
sich in der Ausnehmung (25) beflndet, in emer Um- 
gebung des Randes (28) der Ausnehmung (25) er- 
faBt. 

2. Elektrischer Schalter nach Anspruch 1, daduxx^h 
gekennzeichnet, daB der verpragte Bereich (27, 27*) 
des Kontaktkdrpers (7) in Bezug auf die OberflSche 
^43, 43') der Seite (23) des Kontakttragers (8, 9) erne 
im wesentlichen paraliele, plane Fladie bildet, die 
msbesondere eben mit der Oberfllche (43, 43') der 
Seite (23) des Kontakttr^rs (8, 9) verUtuft, wobei 
vorzugsweise die plane Flache des verpragten Be- 
reichs (27, 27*) die von der SdiweiBzone des 
SchweiBpunktes (30» 30^ umfafite FQgezone Qber- 
deckt 

3. Elelctrischer Schalter nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeidmet, daB eine Sicke (31, 31*) Im 
Kontakc^er (8, 9) wenigstens entlang dnes Teil- 
berddis des Kontaktkdipers (7) befindlidi ist, daB 
vorzugswdse der zu verpragende Bereich (27, 27^) 
des KiMitaktkdrpers (7) in die Sicke (31,31') geprSgt 
ist, daB welter vorzugsweise das in die ^cke (31, 
31') gepragte Material des Kontaktkdrpers (7) un- 
gefahr eben mit der Oberfladie (43, 43') der Seite 
(23) des Kontakttragers (8, 9) ist, und daB noch 
weiter vorzugsweise die SchweiBzone des 
SchweiBpunkts (30, 3O0 den verpragten Bereich (27, 
27') m der Sicke (31, 310 umfaBt 

4. EletoisdierSdKalternadi Anspnidi l,2oder 3, 
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dadurch gekennzdchnet, daB der Kontaktkdrper 
(7) an zwei, vorzugswdse einander gegenuberlie- 
genden Berdchen (27, 270 ^ Seite (23) des 
KontakttrSgers (S, 9) verpr^gt und verschweiBt ist, 
wobei der jeweflige Bereich (27, 27') insbesondere 5 
an dem TeQ des Kontaktkorpers (7) befindlxch ist, 
der an die freiliegende Kontaktfl^e (10) an- 
schlieBt, und daB vorzugsweise an der der freien 
Kontaktflache (10) gegenOberliegenden Seite zwi- 
schen dem Kontaktkdrper (7) und dem Kontakttra- 10 
ger (8; 9) dn frder Raiun (37, 370 ^ Ausneh- 
mung (25) zur Aufnahme von beim Verprigen ver- 
drSngtem Material des Kontaktkdrpers (7) befind- 
lich ist 

5. Verfahren zur Herstellung eines elektrischen 15 
Schalters, insbesondere eines Kontaktsystexns (3) 
fiir einen elektrischen Schalter (1), insbesondere 
nach einem der Ansprttche 1 bis 4, wobei ein einen 
Kontaktkdrper (7) und eine Kontaktfladie (10) be- 
sitzendes Kontaktstudc (44) in eine Ausnehmung 20 
(25) an einem Kontakttrager (^ 9) des Kontaktsy- 
stems (3) deran eingefuhrt wird, dafi die Kontakt- 
flacbe (10) am Kontakttrager (8, 9) freiliegt und der 
Kontaktkdrper (7) an einer Seite (23) des Kontakt- 
tragers(8,9)ubersteht,undwobeianscfaUeBendder 25 
Kontaktkdrper (7) am KontakttrSger (8, 9) befe- 
sugt wird, dadurch gekennzeichnet, daB ein dem 
Rand (28) der Ausnehmmig (25) zugeordneter Be* 
retch (27. 270 uberstehenden Kontaktkdrpers 
(7) mil der Seite (23) des Kontakttragers (8, 9) ver- 30 
pragt wird. und daB wenigstens ein SchweiQpunkt 
(30, 3O0 mittels eines Laserstrahls (39, 390 ^ 

tung auf die Seite (23) des Kontakttragers (8, 9) 
eingebracbt wird, wobei der Laserstrahl (39, 39^) 
zumindestens teDweise auf den verpragten Bereich 35 
(27^ 270 Kontaktkorpers (7) derart fokusdert 
ist, daB die Sdiweifizone des SchwdBpunktes (30, 
300 wenigstens teilweise den Grenzbereich zwi< 
sdien dem Kontakttrager (8, 9), dem verprSlgten 
Bereich (27. 270 und gegebenenfalls einem Teil (46) 40 
des Koniakikdrpers (7), der sidi in der Ausneh- 
mung (25) befindet, in emer Umgebimg des Randes 
(28) der Ausnehmung (25) erf aBt 

6. Verfahren nadi Anspnich $, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der verprSgte Berdch (27, 270 <^ 45 
Kontakdcorp ers (7) in Bezug auf die Obeifltche (43, 
430 der Seite (23) des Kontakttragers (8, 9) bdm 
Verprigen auf erne Hdhe planiert wird, so daB der 
verpragte Bereich (27, 270 un wesentHchen 
ebene, zur Seite (23) des Kontakttragers (8, 9) par- 50 
allele Fiache bildet die insbesondere eben mit der 
OberflSche (43. 430 Seite (23) des Kontakttra- 
gers (8, 9) verlauft, wobei vorzugsweise die planier- 

te Flache des verpragten Bereichs (27, 270 von 
der SchweiBzonedesSchweiBpunktes(30,300um- 55 
faBte Fugezone Uberdeckt 

7. Verfahren nach Anspnich 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet daB nadi EinfQhren des Kontakt- 
stucks (44) in die Ausnehmung (25) am Kontakttra- 
ger (8, 9) eine Sicke (31, 310 wenigstens entiang go 
eines TeObereichs des Kontaktkdrpers (7) in den 
Kontakttrager (8, 9) gepragt wird, wobei insbeson- 
dere der Lochlcibungsdruck auf den Kontaktkdr- 
per (7) in der Ausnehmung (25) eiiidht wird, daB 
vorzugsweise der zu verprSgende Bereich (27, 270 65 
des Kontaktkdrpers (7) in die Sicke (31, 310 g^P^gt 
vnxd, wobei gegebenenfalls der zu verpragende Be- 
reidi (27, 270 Verpiilgen am Qberstehen- 
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den Kontaktkdrper (7) dngeschait wird, daB weiter 
vorzugsweise das in die Sicke (31, 3V) gepragte 
Material des Kontaktkdrpers (7) derart planiert 
wild, daB dieses Material ungef^r eben mit der 
Oberflache (43. 430 Sdte (23) des Kontakttra- 
gers (8, 9) ist, und daB noch weiter vorzugsweise der 
Laserstrahl(39,390auf den verpragten Berdch (27» 
270 in der Sicke (31, 310 fokussiert wird 

8. Verfahren nach Anspruch 5, 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kontaktkdrper (7) an 
zwei, vorzugswdse einander gegenul>erliegenden 
Bereichen (27, 270 mit der Sdte (23) des Kontakt- 
tragers (8, 9) verpragt und verschweiBt wird, wobd 
der jeweihge Berdch (27, 27*) insbesondere an dem 
Teil des Kontaktkdrpers (7) angeordnet wird, der 
an die freiliegende Kontaktflache (10) anschlieBt, 
daB vorzugsweise das Verpragen und anschlieBend 
das VerscfaweiBen an beiden Bereichen (27, 270 je- 
weil3 gleichzeitig vorgenommen wird, und daO wd- 
ter vorzugsweise an der der freien Kontaktflache 
(10) gegenOberliegenden Seite zwischen dem Kon- 
taktkorp^ (7) und dem Kontakttrager (8, 9) ein 
freier Raum (37, 370 in der Ausnehmung (25) zur 
Aufnahme von beim Verpragen verdrangtem Ma- 
terial des Kontaktkdrpers (7) eingebracht ist 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Laserstrahl (39, 
390 SchwdBpunkt (30, 3O0 im wesoitlichen 
senkrecht zur Oberflache (43) der Seite (23) des 
Kontakttragers (8, 9) auf den verpragten Bereich 
(27, 270 gerichtet ist, wobei der SchwdBpunkt (30, 
3O0 vorzugsweise durch einen gepuisten Laser- 
strahl (39, erzeugt wild 
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